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 复旦大学数学科学学院 

2016～2017 学年第二学期期末考试试卷 

A 卷(共 7 页) 
 

 

一 （48 分，每小题 6 分,共 8 小题） 

 

1  求 xyzzyxf ),,( 在点 )3,2,1( 处的全微分。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  求
yzx

zyxf



1

1
),,( 在点 )1,1,1(  处沿着方向  1,1,1 



 的方向导数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（
 
装

 
订

 
线

 
内

 
不

 
要

 
答

 
题

 
）

 



 2 

3  交换二次积分的积分次序： 
x

x
dyyxfdx

21

0
),(  

 

 

 

 

 

 

 

 

4   计算二重积分： 
   

dxdyxy



1,01,0

2 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5   求微分方程   yxyyx  2
22 的一个通解。 
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6   求解微分方程 xxyy e12  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7   求三重积分   
D

dxdydzxyz3 ，其中 D 是上半球体 01222  zzyx ， 。 
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8  求幂级数


 1

2

1

1

n

nx
n

的和函数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

二 （11 分）设 ),,( 000 zyx 是抛物面 221 yxz  上的任意一点，求这个抛物

面在该点处的切平面与抛物面 22 yxz  所围成的有界立体的体积。 
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三 （11 分）设  4,24)(  xxxf ， 。 

1）将 )(xf 延拓成  ，- 上以 4 为最小周期的周期奇函数，还记成 )(xf ； 

2）给出 )(xf 的 Fourier 展开式； 

3）证明： 





1

2

2 1

6 n n


。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四 （10 分）设 qp, 是两个正实数参数，，试讨论幂级数


2 lnn
qp

n

nn

x
的收敛域，

并且给出理由。 
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五 （10 分）求函数 22244),,( zyxyxzyxf  在区域 D: 6222  zyx 上

的最大值和最小值。 
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六 （10 分）设 )(tf 是  ，0 上的连续函数，且满足下面的方程， 

 



2222

22236

4

1
1)(

tzyx

dxdydzzyxftttf


, 

求 )(tf 的一个表达式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 

 

 

 

 

 

 

（
 
装

 
订

 
线

 
内

 
不

 
要

 
答

 
题

 
）

 
（

 
装

 
订

 
线

 
内

 
不

 
要

 
答

 
题

 
）

 


